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TABELA 1

STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1962
1.3. Inwestor Wspolnota Mieszkaniowa Nr 30/IV przy ul. Einsteina 4 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres | |, Einsteina 4 u.  Einsteina 4
do korespondencji, PESEL) kod: 43-100 Tychy kod 43-100
powiat Tychy
woj.  Slagskie
2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt
STEKRA Sp. z 0.0.
ul. Okrzei 25
43-190 Mikotow
NIP: 635-183-06-06
REGON: 242961396
3. Imie i nazwisko, audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. tukasz Kosobucki
Audytor energetyczny nr legitymacji ZAE 1905
ul. Okrzei 25
43-190 Mikotow
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
5. Miejscowos¢ Mikotow Data wykonania opracowania 15 pazdziernika 2024 r.
6. Spis tresci
1. Dane identyfikacyjne czes$ci audytu remontowego budynku
2. Karta audytu remontowego
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
6. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszer remontowych wchodzgcych w zakres przedsigwzie¢ remontowych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis techniczny przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji
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|2. Karta audytu remontowego

TABELA 2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

1. Dane podstawowe

1. |Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1962
2. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2 519,66
3 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 2519.66
" |zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?] ’
4. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) [%] 100,00%
5. |Liczba lokali mieszkalnych 55
6. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 109
2. Wskazniki
1. |Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego [-] 0,21
2 Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych przedsiewzigc 0.00
" |remontowych i termomodernizacyjnych ’
3. |Suma wartosci wskaznikéw (poz. 1) + (poz. 2) 0,21
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 16,9
5. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 325,15
6. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 7,77
7. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 33,57
przed .
8 EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie | remontem | P° remoncie
. ) 2
pierwotng [KWh/(m*-rok)] 208,81 175,53
przed .
9 EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg remontem | PC remoncie
. 2
[kWh/(m*-rok)] 221,94 184,31
3. Charakterystyka ekonomiczna
netto brutto
1. |Koszty przedsiewziecia remontowego [zi]
3226 133,14 | 3 484 223,79
2. |Premia remontowa [zf] 871 055,95
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4. Informacje o budynku

Ocena

Oméwienie
Tak Nie

Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw, znajduje sie na

obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw Nie

Przedsiewzigcie w budynku stanowi przedsiewzigcie rewitalizacyjne,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy Nie

Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
remontowemu bedg spetniaty wymagania, o ktérych mowa w art.

11g ust. 1 pkt 4 ustawy ?

Tak

Dotychczasowe roboty remontowe

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia remontowego, w zwigzku

. . Nie
z ktérym przekazano premie remontowg

W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzie¢
5. |remontowych osiggnieto oszczednos$¢ zapotrzebowania na energie Nie
co najmniej 25%

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

. . . . . Nie
w zwigzku z ktérym przekazano premie termomodernizacyjng

Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania oszczednosci
7. |energii okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 Nie
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

5. Premia MZG i grant MZG ¥

-

. Przed realizacjg przedsiewziecia remontowego / W ramach przedsiewziecia remontowego ¥ w budynku
jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE 3, jezeli TAK, to:
-pkt1/-pkt2/-pkt3?

. Wysokos¢ premii MZG [z{] nie dotyczy
. Wysokos$¢ grantu MZG [z1] ¥ nie dotyczy
. Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z] nie dotyczy

6. Objasnienia

) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestor ubiega sie o premie MZG.

2) Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu
remontowego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skreslic.

4) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
5 Jesli dotyczy.

6) Jezeli w ramach inwestycji nastgpita zmiana systemu grzewczego.

*) 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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inwestora

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

[3.1. Dokumentacja projektowa:

Ksigzka Obiektu Budowlanego
Inwentaryzacja na potrzeby projektu termomodernizacji budynku

Ekspertyza budowlana. Temat: "Analiza stanu ochrony cieplnej w budynku mieszkalnym przy ul.
Einsteina 4 w Tychach". ML BUD s.c. Gliwice, kwiecien 1995 r.

Oczko P. (red.). Tychy - dziedzictwo nowego miasta. Architektura i urbanistyka lat 1955-1989.
Miejskie Muzeum w Tychach. Tychy 2017.

Fragment archiwalnego przekroju budynku.

[3.2. Inne dokumenty

Inwentaryzacja wtasna na potrzeby audytu
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéow - Dz. U. Nr.223,
poz.1459.

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r. o zmianie niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych - Dz.U. 2022 poz. 2456

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43
poz. 346).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzagdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz. 1606).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2023 poz. 697).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2022 poz. 2816).

PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego"

[3.3. Osoby udzielajace informacji

Przedstawiciel Zarzadcy: Pani Matgorzata Stefanowska

[3.4. Data wizji lokalnej

lipiec 2024 r.

[3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy) oraz Audytora

obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej;

docieplenie $cian zewnetrznych;
docieplenie stropéw zewnetrznych nad wnekami od strony elewacji SE;
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docieplenie stropodachu;

docieplenie sufitbw nad wnekami loggiowymi oraz nad wnekami od strony elewacji NW (spody
stropow galerii);

remont i docieplenie sufitdw nad galeriami wejsciowymi;

wykonanie izolacji pionowej $cian fundamentowych w obrebie klatek schodowych;

wykonanie izolacji poziomej $cian fundamentowych w obrebie klatek schodowych;

remont komindw;

remont pokrycia dachowego nad klatkami schodowymi;

malowanie scian zewnetrznych w galeriach wejsciowych;

wymiana drzwi zewnetrznych w klatkach schodowych oraz drzwi zewnetrznych prowadzacych na
galerie;

wymiana przeszklen aluminowych (witryn) w klatkach schodowych wraz z robotami
towarzyszacymi;

wymiana instalacji odgromowej;

remont plyt loggiowych;

remont ptyt galerii wejSciowych;

remont elewaciji klatek schodowych;

remont tynkdw wewnetrznych w klatkach schodowych;

malowanie balustrad przy wejsciach do budynku na poziomie parteru;

wymiana istniejgcych balustrad we wnekach loggiowych oraz w galeriach wejsciowych;
wymiana zewnetrznych opraw oswietleniowych na elewacjach;

remont zadaszen betonowych nad parterem od strony elewacji NW;

wymiana i montaz nowych zadaszen aluminiowych nad wejsciami na poziomie parteru;
wykonanie przysciennej opaski obwodowej wzdtuz elewacji szczytowych;

wymiana istniejgcych wytazéw dachowych na nowe;

wymiana rynien i rur spustowych;

malowanie rur instalacyjnych na Scianach zewnetrznych budynku.

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,00 z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora brak danych zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

41. Ogodlne dane budynku
LP. Cechy budynku Omoéwienie
Budynek mieszkalny, wielorodzinny, w zabudowie
szeregowo-galeriowej, catkowicie podpiwniczony, bez
poddasza - stropodach petny. Obiekt wyposazony w
dwie zewnetrzne klatki schodowe (klatki schodowe
1 |Cechy ogdine zapewniajg dostep do lokali wystepujacych na
poziomie ostatniej kondygnacji). Klatki schodowe
nieogrzewane. Wejscia do budynku zlokalizowane na
elewacji NW. Budynek wzniesiony w technologii
wielkoblokowe;j.
2 |Rok oddania do uzytkowania" 1962
3 |Liczba lokali mieszkalnych R 55
4 |Liczba uzytkownikow " 109
5 |Liczba kondygnac;ji 3 kondygnacje nadziemne o wys. ok. 2,5 m (w $wietle)
6 |Liczba klatek schodowych 2
7 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan" 2 519,66
8 Powierzchnia uzytkowa lokali 0,00
ustugowych

9 |Pozostata powierzchnia ogrzewana ' ? 0,00
10 |Catkowita powierzchnia ogrzewana " ? 2 519,66
11 |Powierzchnia zabudowy " 2 176,00
12 [Kubatura czegsci ogrzewanej 6 299,15
Sciany zewnetrzne podtuzne z bloczkéw PGS, $ciany
szczytowe wielkoblokowe zuzlobetonowe. Sciany
zewnetrzne docieplone od strony zewnegtrznej warstwg
13 |Rodzai konstrukaii styropianu EPS gr. 5 cm w metodzie lekkiej-mokre;j.
I ] Stropy miedzykondygnacyjne zelbetowe
prefabrykowane o gr. warstwy konstrukcyjnej 18 cm.
Stropodach docieplony od strony zewnetrznej
natryskowg piankg poliuretanowg gr. 8 cm.

14 [Wspoitczynnik ksztattu A/V, 0,53 1/m

Y dane uzyskane od Zarzadcy budynku
2)

- wielko$¢ na potrzeby wyznaczenia wskaznika EK, EP

e .

Sche;:nat lokalizacji przedmiotoego budynku. ’
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|4.2 Inwentaryzacja fotograficzna budynku

Rys. 1. Elewacja szczytowa SW. - podtuzna N

Rys. 4. Elewacja szcytowa NE.

Rys. 5. Elewacja podituzna SE. Rys. 6. Elewacja podtuzna SE.
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Rys. 9. Elewacja szczytowa SW.

Rys. 10. Elewacja szczytowa NE.
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LEGENDA

[ PRZEDMIOTOWY
VA DBIEKT

Y

Rys. 12. Lokalizacja przedmiotowego budynku.

10
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, w zabudowie szeregowo-galeriowej. Zawiera 3 kondygnacje nadziemne. Budynek
wyposazony w dwie zewnetrzne klatki schodowe (klatki schodowe nieogrzewane) zapewniajgce dojscie do galerii
wystepujacych na poziomie |l pietra. Obiekt catkowicie podpiwniczony. Piwnice nieogrzewane. Brak poddasza -
stropodach ptaski petny. Obiekt wykonany w technologii wielkoblokowej. Sciany zewnetrzne murowane z bloczkéw PGS
oraz z elementow wielkoblokowych. Stropy prefabrykowane zelbetowe. W przedmiotowym budynku wejscia do
poszczegolnych lokali zapewniajg drzwi zewnetrzne zlokalizowane od strony potnocno-zachodniej (wejscia do lokali z
poziomu terenu oraz z galerii na poziomie |l pietra).

Sciany zewnetrzne podiuzne wykonane z bloczkéw PGS gr. 24 cm. Sciany szczytowe wielkoblokowe z zuzlobetonu gr.
38 cm. Sciany zewnetrzne docieplone od strony zewnetrznej warstwg styropianu EPS gr. 5 cm w metodzie BSO (lekka-
mokra).

Stropy prefabrykowane zelbetowe gr. 18 cm.

Budynek przekryty stropodachem ptaskim petnym. W stanie istniejgcym stropodach docieplony warstwg natryskowej
pianki poliuretanowej o gr. ok. 8 cm.

Okna w pomieszczeniach mieszkalnych w wiekszosci wymienione na nowe - okna kilkuletnie, dwuszybowe z ramami
PVC. Obliczono $redniowazony wspdtczynnik przenikania ciepta okien mieszkan na poziomie U = 1,72 W/(m?
Zewnetrzne klatki schodowe doswietlajg fasady aluminiowo-szklane.

Drzwi zewnetrzne w wiekszosci lokali wymienione na nowe (U = 1,3 W/(m2-K)).

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych przewidzianych do termomodernizacji - stan istniejacy

Pow. netto Pow. u
) » Pow. netto Uc okien i drzwi Pow. drzwi* U
L.p. Opis dociepl. t 2 2 balk okna 2| drzwi Wi(m>K
m? straty m” [ W/(m“K) " *- Wl(mz*K) m rzwi W/(m“~*K)
1 [Sciana zewn. podtuzna - NW 705,79 593,08 0,51 114,15 1,72 49,29 1,30
2 |Sciana zewn. podiuzna - SE 985,24 942,21 0,51 307,44 1,72 0,00 -
3 |Sciana zewn. szczytowa - SW 114,64 98,87 0,54 0,00 - 0,00 -
4 |Sciana zewn. szczytowa - NE 113,79 93,12 0,54 0,00 - 0,00 -
5 [Stropodach 1214,99 960,41 1,28 - - - -
Stropy zewnetrzne nad wnekami
6 (od strony el. SE) 64,12 61,12 0,60 - - - -

UWAGA: powierzchnia do docieplenia i powierzchnia do obliczania strat nie zawiera powierzchni
otworéw okiennych i drzwiowych!

* powierzchnia do strat ciepta
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|4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

/liczba godzin na dobe

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na CO " kW] 230,0
2. |Zamoéwiona moc cieplna na CWU (qg;) [kW] nie nalicza sie
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na CO - obliczeniowe [kW] 212,7
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na CWU - obliczeniowe [kW] 22,4
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez GJ 12241
" luwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
6. o - . [GJ] 1 565,6
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 opfata stata zZt/MW 29 289,36
"| optata zmienna zHGJ 122,99
opfata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
|4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym "
Wigksza czes$¢ budynku wyposazona w instalacje centralnego
1. |Typ instalaciji ogrzewania zasilang z sieci miejskiej. 3 lokale (8a, 27a i 38a)
ogrzewane indywidualnie za pomocg grzejnikéw elektrycznych.
2. |Parametry pracy instalacji brak danych
3. |Przewody w instalaciji stalowe, izolowane termicznie na poziomie piwnic
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne, aluminiowe, konwektorowe
5. |Ostonigcie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne wystepujg
7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7124

Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
sie¢ miejska NHg = 0,93
1. |Wytwarzanie ciepta
grzejniki elektryczne NHg = 0,99
sieé miejska NHa =(0,90
2. |Przesytanie ciepta
grzejniki elektryczne NHda = 1,00
sieé miejska NHe =[0,88
3. |Regulacja i wytwarzanie
grzejniki elektryczne NHe = 0,91
sie¢ miejska NHs = 1,00
4. JAkumulacja ciepta
grzejniki elektryczne Nns =(1,00
5 Sprawnos¢ catkowita sle¢ miejska NH,ot =|0,74
systemu grzejniki elektryczne N0t =|0,90
Uwzglednienie przerw na sie¢ miejska w; =11,00
6. Jogrzewanie w okresie
tygodnia grzejniki elektryczne w; =[1,00
7 Uwzglednienie przerw na sie¢ miejska Wy =[0,95
ogrzewanie w ciagu doby grzejniki elektryczne wy =[1,00

" - dane uzyskane od Zarzadcy budynku




Audyt remontowy budynku: 43-100 Tychy, ul. Einsteina 4

13

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

L Nazwa i-tego podsystemu w systemie Wartos¢ wspotczynnika™ [-]
P ogrzewania
NH,g NH,e NH,d NH,s NH tot
sie¢ miejska 0,93 0,88 0,90 1,00 0,74
2. |grzejniki elektryczne 0,99 0,91 1,00 1,00 0,90
Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu po termomodernizacji
Lp Nazwa i-tego podsystemu w systemie Wartos$¢ wspotczynnika® [-]
ogrzewania NH.g NH.e NH,d NH,s NH,tot
1. |sie¢ miejska 0,93 0,88 0,90 1,00 0,74
2. |grzejniki elektryczne 0,99 0,91 1,00 1,00 0,90

* N g - Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub dostarczonego zrodta ciepta

Nue - Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulaciji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej

Nuq - Srednia sezonowa sprawnosc¢ przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewanej

N s - Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewczego

Nh.tot - Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego

NHtot = NH,g " NH,e " NH,d " NH,s

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa Q y dla stanu przed i po termomodernizaciji
na potrzeby wyliczenia wskaznika EP (zgodnie z Dz.U. 2015 poz. 376)

Lp

Omowienie

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do

Qi [GI/a]

1. ogrzewania i wentylacji Qp, nq [kKWWh/a] 340 015,85 269 398,88
N it dsvst Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do
2. azwa I- ego podsys e_mu w X [] budynku dla i-tego podsystemu w systemie ogrzewczym Qy y;
systemie ogrzewania
[kWh/a]

3. |sie¢ miejska 0,94 433 929,21 343 807,63
4. |grzejniki elektryczne 0,06 22 645,08 17 941,98

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
5. |dostarczong do budynku dla systemu grzewczego 456 574,29 361 749,61

Qxn = ZQy pi [KWh/a]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
6. |dostarczong do budynku dla systemu grzewczego 1 643,67 1 302,30

** X - udziat w rocznym zapotrzebowaniu na energie uzytkowg do ogrzewania i wentylacji zapewniany przez i-ty
podsystem w systemie ogrzewczym (suma udziatéw jest réwna 1)
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym "

Ciepta woda uzytkowa przygotowana indywidualnie w

1 |Rodzaj instalacii lokalach - podgrzewacze gazowe  przeptywowe,
podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe

2 |Pionyiich izolacja Nie dotyczy

3 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) G{owny . wodomlerzl dia budynku, wodomierze
mieszkaniowe - woda zimna.

4 |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Wieksza czes¢ budynku wyposazona w instalacje centralnego ogrzewania zasilang z sieci miejskiej. Wezet
cieplny zlokalizowany w analizowanym budynku na poziomie piwnic (pomieszczenie przytacza C.O.). Wezet
wyposazony w automatyke. W trzech lokalach (8a, 27a, 38a) wystepujg indywidualne zrodta ciepta (zasilane
energig elektryczng).

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2 |Nawiewniki powietrza w wiekszosci brak/wystepujg nieliczne okienne nawiewniki
Usredniony w czasie strumien powietrza
3 |zewnetrznego V. dla k=1 (wg Dz.U. 2015 2902,6
poz. 376) m°/h
Usredniony w czasie strumien powietrza
4 |zewnetrznego V. dla k=2 (wg Dz.U. 2015 1259,8
poz. 376) m*/h
4.9. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku wraz z przewodami kominowymi
Lp. Rodzaj danych
1 [Instalacja z rur stalowych, gazomierze mieszkaniowe.
2 [Wewnetrzne przewody kominowe w stanie zadowalajgcym, dopuszczone do uzytkowania.

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp.

Rodzaj danych

Stan techniczny instalacji elektrycznej w lokalach mieszkalnych rézni sie znacznie od siebie - od instalacji
zmodernizowanej (mieszkancy dokonujg modernizacji we wtasnym zakresie) po instalacje starego typu,

dopuszczong do uzytkowania.

" _ dane uzyskane od Zarzadcy budynku
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Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania CWU dla stanu sprzed termomodernizaciji

Nazwa j-tego podsystemu w systemie

Wartos¢ wspoétczynnika™ [-]

Lp przygotowania cieptej wody uzytkowej
Nw,g Nw.e Nw,d Nw s Nw tot
gazowe podgrzewacze przeptywowe 0,85 1,00 0,80 1,00 0,68
2. |podgrzewacze elektryczne 0,96 1,00 1,00 0,85 0,82

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania CWU dla stanu po termomodernizaciji

Nazwa j-tego podsystemu w systemie

Wartos¢ wspoétczynnika® [-]

Lp przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nw,g Nw,e Nw,d Nw,s Nw,tot
1. |gazowe podgrzewacze przeptywowe 0,85 1,00 0,80 1,00 0,68
2. |podgrzewacze elektryczne 0,96 1,00 1,00 0,85 0,82

* Nw,g - $rednia roczna sprawnos$¢ wytwarzania CWU z nosnika energii lub energii dostarczanych do zrédta ciepta

Nw.e - Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania CWU (przyjmuije sig 1)

Nw.q - Srednia roczna sprawno$¢ przesytu CWU ze Zrodta ciepta do zawordw czerpalnych

Nw,s - Srednia roczna sprawnos¢ akumulacji CWU w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Nw ot - $rednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nw.tot = Nw,g " Nw,e " Nw,d " Nws

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie koficowa Qi dla stanu przed i po termomodernizaciji

Lp

Omowienie

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do

przygotowania cieptej wody uzytkowej Qy nq [K

Wh/a]

69 361,96

69 361,96

Nazwa j-tego podsystemu w systemie

Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczang do budynku

2. o= . . ’ XJ-** [-] |dlaj-tego podsystemu w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Qw; [KWhia]
3. |gazowe podgrzewacze przeptywowe 0,94 95 882,70 95 882,70
4. |podgrzewacze elektryczne 0,06 5100,14 5100,14
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczong do budynku dla systemu przygotowania
3, | e st sar Orn = E0 100 982,85 100 982,85
[kwh/a]
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
6. |dostarczong do budynku dla systemu przygotowania 363,54 363,54

cieptej wody uzytkowej Q v [GJ/a]

*%

X

- udziat w rocznym zapotrzebowaniu na energie uzytkowg do przygotowania cieptej wody uzytkowej

zapewniany przez j-ty podsystem w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej (suma udziatow jest réwna 1)
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

| 5.1. Przegrody zewnetrzne w strefie ogrzewanej

U [WI(m*K)]
przegroda — ;
istniejagce | wymagane )

$ciany zewnetrzne podiuzne 0,51 0,20
$ciany zewnetrzne podtuzne galerii 0,51 0,20
$ciany zewnetrzne szczytowe 0,54 0,20
stropodach (przy uwzglednieniu istniejacego
ocieplenia/po zdemontowaniu istniejacego 0,33/1,28 0,15
ocieplenia z pianki natryskowej)
stropy zewnetrzne nad wnekami od
strony elewacji SE 0,60 0.15
strop nad piwnica 1,48 0,25

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest $redni.
elewacyjnego w postaci ubytkow oraz ztuszczen. Elewacje wykazujg liczne zabrudzenia wynikajace gtéwnie z
wieloletniego oddziatywania zanieczyszczen zawartych w powietrzu zewnetrznym. Miejscowo obserwowane sag
zabrudzenia $cian zewnetrznych w postaci napiséw graffiti. Zaobserwowano réwniez zabrudzenia w postaci
wykwitow glonéw. W obrebie galerii wejsciowych (Il pietro budynku) widoczne sg zluszczenia powtok ochronnych
oraz korozja na balustradach galerii, wykruszenia warstwy zywicy na powierzchni stropu galerii. Na spodzie
zadaszen nad galeriami oraz na spodzie stropéw galerii widoczne sg ziuszczenia powlok wykonczeniowych,
wysolenia oraz zacieki. W klatkach schodowych wystepuja zawilgocenia s$cian, ztuszczenia powtok malarskich i
tynkarskich, zawilgocenia posadzki betonowej na poziomie piwnic (symptomy $wiadczgce o podcigganiu
kapilarnym wilgoci na poziomie fundamentéw). Na powierzchni zewnetrznej stropodachu stwierdzono deformacje
oraz nieszczelnosci warstwy pokrycia na powierzchni dachu. Wspoétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych nie spetniajg obecnie obowigzujgcych wymagarn Warunkéw technicznych.

) Wg wymagan WT 2021.

Lokalnie widoczne sg uszkodzenia tynku

5.2. Okna i drzwi

U [W/(m*K)]
przegroda
istniejgce | wymagane 2
okna mieszkan ($redniowazony) 1,72 0,9
okna klatek schodowych * 2,60 -
drzwi zewnetrzne klatek schodowych ) 2,00 -
drzwi zewnetrzne lokali 1,30 1,3

2 Wg wymagan WT 2021.

3) Brak wymagan dla pomieszczen nieogrzewanych.

Stan stolarki okiennej i drzwiowej w lokalach dobry - uzytkownicy dokonujg usprawnienia we wlasnym zakresie.
Okna w mieszkaniach w wiekszosci wymienione na nowe ($Sredniowazony wspofczynnik przenikania ciepta dla
okien mieszkan nie spetnia aktualnych standardéw Warunkoéw technicznych). Przeszklenia w klatkach schodowych
wykazujg zaawansowany stopien zuzycia. Drzwi zewnetrzne do klatek schodowych w $rednim stanie technicznym.

5.3. System grzewczy

Przewazajagca czes¢ budynku wyposazona w instalacje centralnego ogrzewania, zasilang z miejskiej sieci
cieptowniczej. Wezet cieplny zlokalizowany w analizowanym budynku na poziomie piwnic. Wezet wyposazony w
automatyke. Instalacja zawiera zawory termostatyczne oraz podzielniki kosztéw. W trzech lokalach (8a, 27a, 38a)

wystepuja indywidualne systemy grzewcze (grzejniki elektryczne).

) Dane uzyskane od zarzadcy.

5.4. System zaopatrzenia w ciepta wode

Brak instalacji centralnej cieptej wody uzytkowej - w kazdym z lokali ciepta woda przygotowywana indywidualnie -
gazowe podgrzewacze przeptywowe oraz elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe. Istniejgca instalacja wody
zimnej w dostatecznym stanie technicznym. System jest wyposazony w wodomierze lokalowe wody zimnej.

® Dane uzyskane od zarzadcy.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
dostarczane do wnetrza pomieszczen przez otwory okienne i drzwiowe. Wentylacja w lokalach dopuszczona do

uzytkowania.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Mozliwe docieplenie przegréd materiatem izolacyjnym

Przegrody zewnetrzne wykazujg niezadowalajgce wartosci
wspdtczynnika przenikania ciepta U [W/(m*K)]

zaleznym od budowy przegrody i grubosci pozwalajacej
spei¢  wymagania WT2021 po termomodrnizacji U

W/(m*K)]:

- ciany podtuzne Uu=0,51 - Sciany zewnetrzne, U < 0,20
- $ciany podtuzne galerii wejsciowej U= 0,51 Bez poprawy stanu istniejgcego - brak mozliwosci
dodatkowego  ocieplenia  przegrody z uwagi na
niewystarczajgcg szerokos¢ galerii. Przewiduje sie remont
zewnetrznej wyprawy wykonczeniowe;.
1.1 $ciany szczytowe U=0,54 - §ciany zewnetrzne, U < 0,20
- stropodach (przy uwzglednieniu istniejacego U = 0,33/1,28 - stropodachy, U < 0,15
ocieplenia/po zdemontowaniu istniejgcego
ocieplenia z pianki natryskowej)
- stropy zewnetrzne nad wnekami U=0,60 - stropy nad przejazdami, U < 0,15
od strony elewacji SE
- strop nad piwnica U=1,48 Bez poprawy stanu istniejgcego - Inwestor nie przewiduje
usprawnienia w ramach niniejszego zadania.
Stolarka okienna i drzwiowa - mieszkania: stolarka w Bez poprawy stanu istniejgcego w mieszkaniach. Mieszkancy
lokalach mieszkalnych w wiekszosci wymieniona kilka lat dokonujg usprawnienia indywidualnie.
2. ltemu na nowe okna z ramami PVC. Drzwi zewnetrzne do
lokali w wiekszosci wymienione na nowe.
Stolarka okienna i drzwiowa - czesci wspolne: Wymiana przeszklen (witryn) w klatkach schodowych.
przeszklenia w klatkach schodowych wykazujg Wymiana drzwi zewnetrznych w klatkach schodowych oraz
3. zaawansowany stopien zuzycia. Drzwi zewnetrzne do klatek [drzwi zewnetrznych prowadzgcych na galerie.
schodowych w $rednim stanie technicznym.
Wentylacja grawitacyjna.
4. |W dostatecznym stanie technicznym, dopuszczona do |Bez poprawy stanu istniejgcego.
uzytkowania.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
5 CWU przygotowywana indywidualnie - wg opisu w pkt 5.4., Bez poprawy stanu istniejacego. Uzytkownicy dokonujg
" lwodomierze wody zimnej dla lokali usprawnienia we wtasnym zakresie.
System grzewczy
6 Centralne ogrzewanie zasilane z miejskiej sieci cieptowniczej|Bez poprawy stanu istniejgcego.
" |oraz lokalnie ogrzewanie indywidualne - wg opisu w pkt 5.3.
Instalacja elektryczna
Stan instalacji zréznicowany w zaleznosci od stanu|Bez poprawy stanu istniejgcego. Uzytkownicy dokonujg
7. technicznego lokali. Instalacja dopuszczona do uzytkowania. [usprawnienia we wtasnym zakresie.
Instalacja odgromowa
8. |Budynek wyposazony w instalacje odgromowa. Do wymiany w ramach prac ociepleniowych.
Sciany fundamentowe
Zabrudzenia zewnetrznej wyprawy tynkarskiej na $cianach|Wykonanie docieplenia $cian przyziemia w ramach prac
przyziemia. Zawilgocenia $cian i posadzek na poziomie[termomodernizacyjnych $cian zewnetrznych. Wykonanie
g piwnic w obrebie klatek schodowych. powtokowej izolacji pionowej $cian fundamentowych w obrebie

klatek schodowych. Wykonanie izolacji poziomej w $cianach
fundamentowych klatek schodowych. Wykonanie opaski
obwodowej wzdtuz $cian cokolowych na elewacjach
szczytowych.
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10.

Konstrukcja dachu

Stropodach ptaski, docieplony od strony zewnetrznej warstwg
natryskowej pianki poliuretanowe;j.

Demontaz istniejgcego ocieplenia z pianki oraz docieplenie
stropodachu styropapg. Remont pokrycia dachowego nad
klatkami  schodowymi. Wymiana istniejacych wytazéw
dachowych na nowe. Docieplenie sufitow nad loggiami
(minimalizacja wptywu liniowych mostkéw termicznych
wystepujgcych na potgczeniu stropodachu ze $cianami
zewnetrznymi we wnekach loggiowych).

11.

Pozostate elementy budynku:

- obrobki blacharskie

- rynny i rury spustowe

- $ciany zewnetrzne galerii wejsciowych

- kominy

- ptyty loggii

- ptyty galerii

- sufity nad galeriami

- zadaszenia betonowe od strony elewacji NW nad parterem

- elewacje klatek schodowych
- tynki wewnetrzne w klatkach schodowych

- zadaszenia aluminiowe nad wejsciami na poziomie parteru

- balustrady

- o$wietlenie zewnetrzne

- przewody instalacyjne

Wymiana niezbednych elementéw przy okazji wykonywania
prac dociepleniowych scian zewnetrznych budynku.

Wymiana rynien i
ociepleniowych.

rur spustowych w ramach prac

Malowanie tynkéw zewnetrznych $cian galerii wej$ciowych.

Remont kominéw ponad powierzchnig stropodachu (w tym
dostosowanie wysokosci do nowego docieplenia stropodachu,
demontaz istniejgcych obrobek i nasad, wykonanie nowych
czap kominowych, natozenie tynku i malowanie, uszczelnienie
przejs$¢ komindw przez stropodach).

Remont nawierzchni w loggiach.

Remont nawierzchni w plytach galerii wej$ciowych.
Docieplenie ptyt galerii od spodu (minimalizacja wptywu
linibowych  mostkéw  termicznych  wystepujacych  na
potaczeniach ptyt galerii ze $cianami zewnetrznymi we
wnekach od strony elewacji NW).

Remont i docieplenie sufitdw nad galeriami ((minimalizacja
wptywu liniowych mostkéw termicznych wystepujgcych na
potgczeniu stropodachu ze $cianami zewnetrznymi galerii)).

Remont zadaszen betonowych od strony elewacji NW.

Remont i hydrofobizacja elewacji klatek schodowych.
Remont tynkéw wewnetrznych w klatkach schodowych.

Wymiana i montaz systemowych zadaszen aluminiowych nad
wejsciami na poziomie parteru.

Malowanie balustrad wystepujacych prze wejsciach do
budynku na poziomie parteru. Wymiana balustrad na
galeriach i w loggiach.

Wymiana
elewacjach.

zewnetrznych  opraw  oswietleniowych  na

Malowanie przewoddéw instalacyjnych (wodociggowych i
gazowych) na $cianach zewnetrznych budynku.
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6. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych w
zakres przedsiewzie¢ remontowych

Ponizsza tabela zawiera zestaw robét objetych planem robdt remontowych, o ktérym mowa w przepisach
okreslajgcych warunki uzytkowania budynkéw (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
16.08.1999 w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne (bez scian galerii wejsciowych)

Ocieplenie  scian  zewnetrznych - metoda
bezspoinowa oparta na styropianie jako materiale
izolacyjnym zgodnie z wytycznymi systemu ETICS.
Wymiana niezbednych obrobek blacharskich w
ramach prac termomodernizacyjnych.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropy
zewnetrzne nad wnekami od strony elewacji SE

Ocieplenie stropéw zewnetrznych od spodu -
metoda bezspoinowa oparta na styropianie jako
materiale izolacyjnym zgodnie z wytycznymi
systemu ETICS.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
stropodach

Demontaz istniejgcego ocieplenia z natryskowej
pianki  poliuretanowej. Poprawa izolacyjnosci
termicznej stropodachu poprzez utozenie piyt ze
styropapy. Wykonanie pokrycia dachowego z papy
termozgrzewalne;.

Sufity nad loggiami oraz sufity nad wnekami od strony
elewacji NW

Ocieplenie sufitbw nad wnekami loggiowymi oraz
nad wnekami od strony elewacji NW metodg
bezspoinowg zgodnie z wytycznymi systemu ETICS
(minimalizacja  wptywu liniowych  mostkow
termicznych).

Sufity nad galeriami

Naprawa i ocieplenie sufitdw nad galeriami
wejsciowymi  (minimalizacja wptywu  liniowych
mostkéw termicznych wystepujgcych na potgczeniu
stropodachu ze $cianami zewnetrznymi galerii).

Izolacja przeciwwilgociowa Scian piwnic w klatkach
schodowych

Wykonanie powlokowej izolacji pionowej oraz
izolacji poziomej w scianach fundamentowych w
obrebie klatek schodowych.

Rynny i rury spustowe

Wymiana rynien i rur spustowych w ramach
remontu.

Remont kominéw powyzej stropodachu

Demontaz obrobek i nasad kominowych,
nadmurowanie kominoéw (dostosowanie do grubosci
ocieplenia stropodachu), wykonanie tynkow i
malowanie, wykonanie nowych czap kominowych,
uszczelnienie przejs¢ przez stropodach.

Remont pokrycia dachowego nad klatkami
schodowymi

Demontaz istniejgcego pokrycia nad klatkami
schodowymi, naprawa warstwy spadkowej,
wykonanie nowego pokrycia oraz niezbednych
obrobek.

10.

Malowanie tynkéw zewnetrznych $cian w galeriach
wejsciowych

Malowanie tynkéw zewnetrznych $cian galerii za
pomoca systemowej farby elewacyjne;j.
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11.

Drzwi zewnetrzne klatek schodowych

Wymiana  drzwi  zewnetrznych  do  klatek
schodowych oraz wymiana drzwi zewnetrznych
prowadzgcych na galerie wejsSciowe.

12.

Slusarka okienna klatek schodowych

Wymiana $lusarki aluminiowej (witryny) w klatkach
schodowych, montaz oston przeciwstonecznych
oraz nawiewnikow.

13. |Wytazy dachowe Wymiana istniejgcych wytazéw dachowych na
nowe.
14. |Instalacja odgromowa Montaz nowej instalacji odgromowe;.

15.

Ptyty loggiowe

Remont nawierzchni ptyt loggiowych (skucie
istniejgcych warstw wierzchnich, naprawy warstwy
konstrukcyjnej, wykonanie warstwy hydroizolacyijej,
wykonanie nowych nawierzchni).

16.

Ptyty galerii

Remont nawierzchni ptyt galerii  wejsciowych
(skucie istniejacych warstw wierzchnich, naprawy
warstwy  konstrukcyjnej,  wykonanie  warstwy
hydroizolacyjej, wykonanie nowych nawierzchni).

17.

Zadaszenia betonowe nad parterem od strony
elewacji NW

Remont zadaszen betonowych od strony elewacji
NW.

18.

Remont elewaciji klatek schodowych

Naprawa uszkodzen muru ceglanego, czyszczenie
nawierzchni, spoinowanie cegiet, impregnacja
nawierzchni.

19.

Remont tynkéw wewnetrznych w klatkach
schodowych

Usuwanie lamperii, uzupetnienie ubytkdéw tynku,
wykonanie gtadzi gipsowych i ich malowanie,
wykonanie wypraw mozaikowych.

20.

Balustrady przy wejsciach na poziomie parteru

Malowanie balustrad wystepujacych przy wejsciach
na poziomie parteru.

21.

Balustrady galerii wejsciowych

Wymiana istniejacych balustrad w galeriach
wejscowych na nowe.

22.

Balustrady loggii

Wymiana istniejgcych balustrad we wnekach
loggiowych na nowe.

23.

Daszki aluminiowe nad wejsciami

Wymiana oraz montaz nowych systemowych
zadaszen aluminiowych nad wejsciami na poziomie
parteru.

24.

Oswietlenie zewnetrzne

Wymiana zewnetrznych opraw oswietleniowych na
elewacjach.

25.

Opaska obwodowa

Wykonanie opaski przysciennej wzdtuz Scian
cokotowych na elewacjach szczytowych.

26.

Przewody instalacyjne

Malowanie przewodow instalacyjnych
(wodociggowych i gazowych) na $cianach
zewnetrznych budynku.

20
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

1. Wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia remontowego

zapotrzebowania ciepta (tabela 3),

Zestawienia ulepszen niezbednych do spetnienia warunku dotyczgcego zmniejszenia rocznego

Zestawienia w tabeli 4 prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z kosztami prac — jako prace
3. wag tabeli 3 i wybrane w uzgodnieniu z inwestorem wybrane prace z planu robét remontowych (tabela w

rozdziale 6),

4, Uzasadnienia w tabeli 5 kosztdw robot remontowych przyjetych w tabeli 4.

71.
zapotrzebowania na ciepto

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Ocieplenie  Scian  zewnetrznych -  metoda

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany
zewnetrzne (bez Scian galerii wejsciowych)

bezspoinowa oparta na styropianie jako materiale
izolacyjnym zgodnie z wytycznymi systemu ETICS.
Wymiana niezbednych obrdbek blacharskich w
ramach prac termomodernizacyjnych.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropy

Ocieplenie stropow zewnetrznych od spodu - metoda

2. zewnetrzne nad wnekami od stronv elewacii SE bezspoinowa oparta na styropianie jako materiale
¢ ¢ y ] izolacyjnym zgodnie z wytycznymi systemu ETICS.
Demontaz istniejgcego ocieplenia z natryskowej
- . I pianki  poliuretanowej.  Poprawa izolacyjnosci
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez : . o
3. termicznej stropodachu poprzez utozenie piyt ze

stropodach

styropapy. Wykonanie pokrycia dachowego z papy
termozgrzewalnej.
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7.2. Ocena optacalnosci i wybér usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie Po termo-
Wyszczegolnienie obecnym | modernizacji jedn.

two 20,0 20,0 °c

t, -20,0 -20,0 °c
Sq" dla przegréd zewnetrznych 3742,8 3742,8 dzienKa
Oom, Om 29 289,36 29 289,36 zt/(MW'mc)
Op, Oy 122,99 122,99 Z1/GJ
Ao Ap1 optaty state miesieczne 0,00 0,00 zl/m-c

1)

(https://dane.gov.pl/pl).

- liczbe stopniodni przyjeto dla stacji Katowice - dane klimatyczne ze strony Otwarte Dane

zrodio ogrzewania udziat AGJ S:rr;ad ;:(/)C::
sie¢ miejska * 94,792772% 114,73 122,99
energia elektryczna °) 5,207228% 273,31 '
zrédio ogrzewania udziat ZH(MW-m-~c) Cenf;gé’:]/:\x':'c)
sie¢ miejska * 94,792772% | 30 898,31
energia elektryczna ¥ 5,207228% 0,00 29 289,36

2) Ceny jednostkowe ogrzewania przyjeto na podstawie stawek taryfy PEC Tychy za ustugi przesytowe
(taryfa D1.3.4.) oraz taryfy Tauron Ciepto za ciepto (taryfa W). Ceny zawierajg podatek VAT.

3) Cena 1 GJ dla energii elektrycznej - na podstawie taryfy TAURON G11 (sierpien 2024 r.)

4) Dla energii elektrycznej optata za moc nie nalicza sie.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne podiuzne (bez $cian galerii)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1535,29 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia " A osz = 1691,03 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu EPS 035 o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m-K). Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

wartosci wspotczynnika U < 0,20 W/(m?*K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n Warianty

istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,43 4,00 4,57
3 |Opér cieplny R mZK/W 1,95 5,38 5,95 6,53
4 |Wspétczynnik przenikania ciepta U¢ W/(mzK) 0,51 0,19 0,17 0,15
5 [Qpu, Qi = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 254,05 92,23 83,38 76,08
6 [qous Gru =10 A*(t,o-t,)-Ue MW 0,0314 0,0114 0,0103 0,0094
7 Roczna oszczednosé kosztow il 26 936,01 28 409,47 29 624,88
zt/a ! , ,
A0, = (Qou-Q1u)0-+12(q0y-01u)Om

8 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 618,06 652,31 686,56
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1045 152,68 | 1 103 070,46 | 1 160 988,24
10 |[SPBT= Ny/AO,, lata 38,80 38,83 39,19

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.

Cena jednostkowa zawiera m.in. wynajem rusztowan, roboty przygotowawcze, wymiane niezbednych obrébek blacharskich, itp.

) Do powierzchni usprawnienia wliczono docieplenie strefy cokolowej (zgodnie z projektem) - minimalizacja wptywu liniowego

Przyjeta grubos¢ ocieplenia spetnia wymagania audytu oraz znowelizowanego Rozporzadzenia w sprawie warunkow

mostka termicznego zwigzanego z cokotem - potgczenie stropu nad piwnicg ze $ciang zewnetrzng.

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (WT 2021).

Wybrany wariant: 1

Koszt:

1045 152,68 zt

SPBT=

38,80 lat
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ciepta przez przenikanie

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciany zewnetrzne szczytowe

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 191,99 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia n A osz = 228,43 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian metodag bezspoinowg z uzyciem styropianu EPS 035 o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m-K). Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

wartosci wspotczynnika U < 0,20 W/(m?*K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n Warianty

istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,43 4,00 4,57
3 |Opér cieplny R m2K/W 1,85 5,28 5,85 6,42
4 |Wspétczynnik przenikania ciepta U¢ W/(mzK) 0,54 0,19 0,17 0,16
5 [Qqu, Q1y = 8,6410°Sd'A-U GJ/a 33,55 11,76 10,61 9,67
6 |dous diu = 10°® A*(tyo-tz0)-Uc MW 0,0042 0,0015 0,0013 0,0012
- Roczna oszczednosé kosztow " 3 627.28 3 818.49 3 975.68
zla . , ,
A0, = (Qou-Q1u)0-+12(q0y-01u)Om

8 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 618,06 652,31 686,56
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 141 182,73 149 006,45 156 830,18
10 |[SPBT= Ny/AO,, lata 38,92 39,02 39,45

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.

Cena jednostkowa zawiera m.in. wynajem rusztowan, roboty przygotowawcze, wymiane niezbednych obrébek blacharskich, itp.

) Do powierzchni usprawnienia wliczono docieplenie strefy cokolowej (zgodnie z projektem) - minimalizacja wptywu liniowego
mostka termicznego zwigzanego z cokotem - potgczenie stropu nad piwnicg ze $ciang zewnetrzng.

Przyjeta grubo$¢ ocieplenia spetnia wymagania audytu oraz znowelizowanego Rozporzgdzenia w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (WT 2021).

SPBT=

38,92 lat

Wybrany wariant: 1 |Koszt: 141 182,73 zt
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 960,41 m?2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1214,99 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu od strony zewnetrznej styropapg o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/(m-K). Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

wartosci wspdtczynnika U < 0,15 W/(m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n Warianty

istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 6,11 6,67 7,22
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,784 6,895 7,450 8,006
4 |Wspotczynnik przenikania ciepta U¢ W/(mZK) 1,276 0,145 0,134 0,125
5 |Qqys Q, = 8,6410°Sd'A-U¢ GJ/a 396,31 45,05 41,69 38,79
6 |dous Gy =10 A*(t,0-t,0)-Uc MW 0,0490 0,0056 0,0052 0,0048
7 |Roczna oszczednos¢ kosztow 2H/a 5847332 | 59032,46 | 59 513,99
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(d6y=d1y)Om ’ ’ ’

8 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 420,38 424,33 428,28
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 510 761,96 | 515 561,17 | 520 360,38
10 |[SPBT= N /AO,, lata 8,735 8,734 8,743

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Kalkulacje kosztow wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.

Cena jednostkowa zawiera m.in. koszt demontazu istniejgcego ocieplenia stropodachu, wykonanie nowego pokrycia
dachowego, wykonanie niezbednych obrébek blacharskich, itp.

Przyjeta grubos$¢ ocieplenia spetnia wymagania audytu oraz znowelizowanego Rozporzgdzenia w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (WT 2021).

Wybrany wariant: 2

Koszt:

515 561,17 zt

SPBT=

8,73

lat
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ciepta przez przenikanie

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

stropy zewnetrzne nad wnekami od strony

Opis wariantéw usprawnienia

EPS 035 o wspotczynniku przewodzenia ciepta

warstwy izolacji termicznej:

wartosci wspotczynnika U < 0,15 W/(m?*K)

elewacji SE
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 61,12 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 64,12 m?

Przewiduje sie ocieplenie stropéw zewnetrznych nad wnekami od strony elewacji SE metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu

A= 0,035 W/(m-K). Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. jetnlojacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,14 5,71 6,29
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,664 6,807 7,378 7,950
4 |Wspétczynnik przenikania ciepta Uc W/(mzK) 0,601 0,147 0,136 0,126
5 [Qqu, Q1 = 8,6410°Sd'A-U GJ/a 11,88 2,90 2,68 2,49
6 |dou, dru =10 A*(t,o-t,)-Uc MW 0,0015 0,0004 0,0003 0,0003
- Roczna oszczednos¢ kosztow Va 1 493.89 153132 156338
b
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-01u)Om ’ ' '
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 543,40 573,88 604,36
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 34 842,68 36 797,06 38 751,44
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 23,32 24,03 24,79

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Kalkulacje kosztéw wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.
Cena jednostkowa zawiera m.in. wynajem rusztowan, roboty przygotowawcze, itp.

Przyjeta grubos$¢ ocieplenia spetnia wymagania audytu oraz znowelizowanego Rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (WT 2021).

Wybrany wariant: 1 [Koszt:

34 842,68 zt

SPBT=

23,32 lat
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Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 3635 GJ Qocw = 0,0224 MW
Opis: indywidualne Zrédta przygotowania CWU - gazowe podgrzewacze przeptywowe oraz bojlery elektryczne.

Usprawnienia systemu zaopatrzenia w CWU nie przewiduje sie - karta informacyjna

Stan przed Stan po

Lp. SLLLE modernizacja modernizacji

1 |Srednia moc cwu Jewusr MW 0,0224

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 ¢ GJ/rok 363,5

3 |Roczne opfata zmienna O0,1m ztla 36 225,63

4 |Roczna optata stata Oo,12 ztla 0,00

5 [Roczny abonament Apo 1 zt/a 0,00

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zl/a 36 225,63

7 |Roznica zt/a

8 |Koszt zt

9 |SPBT lat

KOSZT - zt SPBT - lat
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7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT ograniczajacych zuzycie energii w budynku

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1. |Ocieplenie stropodachu 515 561,17 8,73

2 Ocieplenie sterow zewn. nad wnekami od 34 842,68 23,32

strony elewacji SE
3. |Ocieplenie $cian podtuznych (bez scian galerii) 1 045 152,68 38,80
4. |Ocieplenie $cian szczytowych 141 182,73 38,92
[ SUMA: 1736 739,26
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7.2.4. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnosé
systemu grzewczego.

Dane: Qy.,= 1224,06 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

Przewazajgca cze$¢ budynku wyposazona w instalacje centralnego ogrzewania, zasilang z miejskiej sieci
cieptowniczej. Wezet cieplny zlokalizowany w analizowanym budynku na poziomie piwnic. Wezet wyposazony w
automatyke. Instalacja zawiera zawory termostatyczne oraz podzielniki kosztéw. W trzech lokalach (8a, 27a, 38a)
wystepujg indywidualne systemy grzewcze (grzejniki elektryczne).

Zakres modernizaciji:
Bez poprawy stanu istniejgcego.

Sprawnosci systemu grzewczego przed i po modernizac;ji

. L Wspélczynniki sprawnosci
Rodzaj usprawnienia P y P
Lp.
- — rzed o
Rodzaj systemu zasilania P P
sie¢ miejska Nhg = 0,93 NHg = 0,93
1 |sprawnosé wytwarzania - .
grzejniki elektryczne Nhg = 0,99 NHg = 0,99
sie¢ miejska NHa = 0,90 Nuga = 0,90
2 sprawnos$¢ przesytu . -
grzejniki elektryczne Nug = 1,00 Nha = 1,00
3 sprawnosé regulacii i sie¢ miejska Nhe = 0,88 NHe = 0,88
wykorzystania grzejniki elektryczne Nhe = 0,91 Nue = 0,91
sie¢ miejska Nus = 1,00 Nus = 1,00
4 Isprawno$¢ akumulagcji . i
grzejniki elektryczne Nus = 1,00 Nus = 1,00
sie¢ miejska NHot = 0,74 NH,tot = 0,74
5  |sprawnos¢ catkowita systemu — - .
grzejniki elektryczne NHtot = 0,90 N0t = 0,90
6 uwzglednienie przerw na sie¢ miejska w; = 1,00 w; = 1,00
ogrzewanie w okresie tygodnia grzejniki elektryczne w; = 1,00 w; = 1,00
7 uwzglednienie przerw na sieé miejska Wy = 0,95 Wy = 0,95
ogrzewanie w ciggu doby grzejniki elektryczne wy = 1,00 wy = 1,00
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7.3. Ocena proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego
l.p. Omowienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1. |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,21272 0,18127
5 Roczqe zapotrzebowanie na C|ep|9 ng potrzeby CO w standardowym GJlrok| 1224,06 960,84
sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
sie¢ miejska 0,95 0,95
3. |Obnizenie dobowe -
grzejniki elektryczne 1,00 1,00
sie¢ miejska 1,00 1,00
4. |Obnizenie tygodniowe -
grzejniki elektryczne 1,00 1,00
5 Sezonow’e 'zapotrzeb.owanle na f:lepiO na potr'zeby CO z uwzglednieniem GJlrok 1565.6 12404
sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
6. |Roczna optata zmienna zl/frok | 192 544,52 | 152 555,47
7. |Roczna optata stata zt/rok | 74 765,20 63 711,40
8. |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
9. |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok | 267 309,73 | 216 266,87
10. |Rodznica zl/rok 51 042,86
11. |Koszt z 1736 739,26
12. |SPBT lat 34,03
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7.4. Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Stan Stan po
Lp Jedn. istniejgcy | modernizacji Uwag
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla

L ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q y nq kWhirok 3400159 | 269398,9

2. |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Q .y kWh/rok 456 574,3 | 361 749,6
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2,

3. koricowa EK, kWh/(m**rok)| 181,20 143,57
Energia pomocnicza :

4. | -zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1661,4 1661,4

Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie
5. |pierwotng
- dla ciepta sieciowego - 0,8 0,8
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
6. Roczne zgpgtrzebowqpie na energie pierwotna do KWh/rok 407 909.4 | 324 054.4
ogrzewania i wentylacji Qp.u*
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2,

£ pierwotng EP,, - ogrzewanie i wentylacja kwh/(m*rok) | 161,89 128,61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

8. |pierwotna EP - ogrzewanie, wentylacja i ciepta woda | kwh/(m%*rok)| 208,81 175,53

uzytkowa
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7.5. Wyznaczenie zapotrzebowania na energie koncowa do obliczen procentowej oszczednosci
energii w stosunku do stanu istniejgcego

Stan Stan po

Lp Jedn. istniejacy | modernizacji Uwagi

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla

L ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q 4 ng kwh/rok 340015,9 | 269 398,9

5 Roczne zgp.otrzebowa.me na energie koncowg Qy - KWh/rok 4348778 | 3445592
ogrzewanie i wentylacja *

3 Roczne zapqtrzebowame na energie koncowg Qy - KWhirok 100982.8 | 100 982.8
przygotowanie CWU
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa * Q,

4, kWh/rok 535860,7 | 445542,1

= Qun + Quw

* Uwzglednia wartosci wspotczynnikéw przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia i doby.




Audyt remontowy budynku: 43-100 Tychy, ul. Einsteina 4

TABELA 3. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO
ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH
OSZCZEDNOSCI ENERGII

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia
rocznego zapotrzebowania ciepta

Lp. Rodzaj prac (ulepszen ) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepta

Ocieplenie stropodachu

1 |Ocieplenie stropodachu ptytami ze styropapy o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(m-K) i grubosci
0,24 m oraz utozenie nowego pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej. Usprawnienie obejmuje demontaz
istniejgcego ocieplenia z pianki natryskowe;.

Ocieplenie stropdw zewnetrznych nad wnekami od strony elewacji SE

2 |Ocieplenie stropdéw zewnetrznych nad wnekami od strony elewacji SE piytami styropianowymi EPS 035 o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/(m-K) i grubosci 0,18 m oraz wykonczenie tynkiem systemowym;
usprawnienie obejmuje ponadto wynajem rusztowan, roboty przygotowawcze, itp.

Ocieplenie scian zewnetrznych szczytowych

QOcieplenie $cian zewnetrznych szczytowych ptytami styropianowymi EPS 035 o wspotczynniku przewodzenia ciepta
3 |\ = 0,035 W/(m-K) i grubosci 0,12 m oraz wykonczenie tynkiem systemowym; usprawnienie obejmuje ponadto
wynajem rusztowan, roboty przygotowawcze, wymiane niezbednych obrébek blacharskich, itp. Dopuszcza sie
zastosowanie ocieplenia strefy cokotowej ($ciany oddzielajace piwnice od $rodowiska zewnetrznego) mniejszg
gruboscig materiatu termoizolacyjnego w celu wyksztatcenia cokotu cofnietego - przyktadowo 10 cm styropianu.

Ocieplenie scian podtuznych (bez Scian galerii)

Ocieplenie $cian zewnetrznych podtuznych (bez $cian galerii) ptytami styropianowymi EPS 035 o wspotczynniku
4 przewodzenia ciepta o wartosci A = 0,035 W/(m-K) i grubosci 0,12 m oraz wykonczenie tynkiem systemowym;
usprawnienie obejmuje ponadto wynajem rusztowan, roboty przygotowawcze, wymiane niezbednych obrébek
blacharskich, itp. Dopuszcza sie zastosowanie ocieplenia strefy cokotowej ($ciany oddzielajgce piwnice od
$rodowiska zewnetrznego) mniejsza gruboscig materiatu termoizolacyjnego w celu wyksztatcenia cokotu cofnietego
przyktadowo 10 cm styropianu.

Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepta (co+cwu) kWh/rok 535 860,7

Roczne zapotrzebowanie ciepta po ulepszeniu remontowym (co+cwu) kWh/rok 445 542,1

% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego % 16,9

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie KWhimZrok 17553
m‘ro ,

pierwotng

EK - Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg KWh/m?Zrok 184,31
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,21
Wymagane zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie w zaleznosci od Wartos¢
wartosci wskaznika kosztu przedsiewziecia remontowego: minimalna:
- remont o wskazniku kosztu przedsigwzigcia od 0,05 do 0,30 10%

- remont o wskazniku kosztu przedsiewziecia powyzej 0,30 25%
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TABELA 4. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM
WRAZ Z KOSZTAMI PRAC.

Koszt robotw  zt

brutt
Lp. Rodzaj robot Obliczenie ilosci robot Cena jednostkowa rutto
(Warto$c robot)*
1. |Ocieplenie stropodachu 1214,99 m? 424,33 zHm? 515 561,17
Ocieplenie stropéw zewnetrznych nad 2 2
2 wnekami od strony elewacji SE 64,12 m 54340 z/m 3484268
Ocieplenie $cian zewngtrznych 2 2
3 |szczytowych 228,43 m 618,06 zHm 141 182,73
4. OCIeplgnle smarlzewnetrznych podtuznych 1691,03 m2 618,06 AAlm? 1045 152,68
(bez $cian galerii)
Ocieplenie sufitdw nad loggiami oraz
5. |sufitdw nad wnekami od strony elewacji 100,20 m? 505,37 z/m? 50 637,80
NwW
Izolacja pionowa $cian fundamentowych 2 2
8- |iatek schodowych 60,58 m 109127 | ztim 66 109,25
7 Izolacja pozioma $cian fundamentowych 32.44 m 111426 Zm 36 146,59
klatek schodowych
Opaska przys$cienna wzdtuz $cian 2 2
8- |szczytowych 14,16 m 621,01 zHm 8 793,55
9. |Remont kominéw 1 kpl 172 955,59 zt/kpl 172 955,59
10, Remont poklryma dachowego nad klatkami 35,87 m? 482,02 Aim? 17 200,09
schodowymi
11.|Wymiana rynien i rur spustowych 359,04 m 98,27 zt/m 35 283,81
12. [Wymiana wytazéw dachowych 2 szt 2511,32 zt/szt. 5 022,64
13. Wym'af‘a opraw o$wietleniowych na 54 szt. 512,68 zl/szt. 27 684,72
elewacjach
14. [Malowanie rur instalacyjnych 42 m 25,34 zt/m 1 064,28
15, Malowanie balustrad przy wej$ciach na 56.99 m? 67,67 im? 385651
parterze
Wymiana drzwi zewnetrznych klatek
16. |schodowych oraz drzwi zewnetrznych 12,39 m? 2 440,77 zHm? 30 241,10
prowadzacych na galerie
17.|Malowanie $cian zewnetrznych galerii 244,37 m? 86,66 ztm? 21176,18
18. [Remont ptyt galerii 165,82 m? 1177,70 2/m? 195 287,02
19.|Remont i ocieplenie sufitbw nad galeriami | 204,95 m? 756,70 ztm? 155 084,75
20. |Wymiana balustrad w galeriach 108,77 m 1022,39 zt/m 111 205,52
21.|Remont plyt loggii 56,11 m? 3 416,60 zHm? 191 705,21
22.|Wymiana balustrad loggii 40,81 m 1 289,49 zt/m 52 623,97
23, Remont zadaszen betonom‘/lych nad 375 m? 1573.77 im? 5901,64
parterem od strony elewacji NW
Wymiana i montaz zadaszen 2 2
24. aluminiowych nad drzwiami wejsciowymi 44,60 m 119583 2t/m 5333383
25. Wymiana przeszklen (witryn) aluminiowych 124,45 m? 2 645,52 im? 329 234,45
w klatkach schodowych
26. |Wymiana instalacji odgromowej 488,40 m 72,27 zt/m 35 296,61
27.|Remont elewacji klatek schodowych 94,53 m? 503,97 zt/m? 47 640,52
28. Remont klatgk schodowych od strony 440,67 m? 213,10 Alm? 93 908,90
wewnetrznej
SUMA (zawiera VAT) 3484 223,79
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.) koszt w zt z VAT
1
Catkowity szacowany koszt przedsiewzigcia remontowego 3484 223,79
Koszt w zt
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 1382,82
Cena 1 m? pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej** Izlg;ﬁ" 6 737,00
Wskaznik kosztu przedsigwziecia 0,21

* - roznice w kwotach koncowych moga wynikac¢ z zaokraglenia kwot bazowych m? do petnych groszy
* - wg komunikatu Prezesa GUS i banku BGK dla wnioskéw ztozonych w IV kwartale 2024 r.
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TABELA 5. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W

TABELI 4
Koszt robot w
ieni i tys zt brutto
Lp. Rodzaj robét Uzasadnfnle przyjetego y
osztu (Wartosé
robét)
1. |Ocieplenie stropodachu Wg kosztorysu 515 561,17
inwestorskiego
Ocieplenie stropéw zewnetrznych nad wnekami od strony wg kosztorysu
2. - . : 34 842,68
elewacji SE inwestorskiego
. . wg kosztorysu
3. |Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych inwestorskiego 141 182,73
. s . - " wg kosztorysu
4. |Ocieplenie $cian zewnetrznych podtuznych (bez $cian galerii) inwestorskiego 1045 152,68
Ocieplenie sufitow nad loggiami oraz sufitow nad wnekami od wg kosztorysu
5. - . : 50 637,80
strony elewacji NW inwestorskiego
6. [lzolacja pionowa $cian fundamentowych klatek schodowych wg kosztor_ysu 66 109,25
inwestorskiego
7. |lzolacja pozioma $cian fundamentowych klatek schodowych wg kosztor_ysu 36 146,59
inwestorskiego
- . wg kosztorysu
8. |Opaska przyscienna wzdiuz Scian szczytowych inwestorskiego 8 793,55
9. [Remont kominow wg kosztorysu 172 955,59
inwestorskiego
10. |Remont pokrycia dachowego nad klatkami schodowymi wo kosztor_ysu 17 290,09
inwestorskiego
. - wg kosztorysu
11. [Wymiana rynien i rur spustowych inwestorskiego 35 283,81
. . wg kosztorysu
12. |Wymiana wytazéw dachowych inwestorskiego 5 022,64
13. [Wymiana opraw oswietleniowych na elewacjach wg kosztor_ysu 27 684,72
inwestorskiego
14. |Malowanie rur instalacyjnych wo kosztor_ysu 1 064,28
inwestorskiego
15. |Malowanie balustrad przy wejsciach na parterze wg kosztor_ysu 3 856,51
inwestorskiego
Wymiana drzwi zewnetrznych klatek schodowych oraz drzwi wg kosztorysu
16. . . . 30 241,10
zewnetrznych prowadzgcych na galerie inwestorskiego
17. [Malowanie $cian zewnetrznych galerii wg kosztowsu 21176,18
inwestorskiego
" wg kosztorysu
18. |Remont ptyt galerii inwestorskiego 195 287,02
19. [Remont i ocieplenie sufitow nad galeriami wg kosztowsu 155 084,75
inwestorskiego
20. [Wymiana balustrad w galeriach wg kosztorysu 111 205,52
inwestorskiego
" wg kosztorysu
21. |Remont ptyt loggii inwestorskiego 191 705,21
22. |Wymiana balustrad loggii wg kosztorysu 52 623,97
inwestorskiego
Remont zadaszen betonowych nad parterem od strony wg kosztorysu
23. M, . . 5901,64
elewacji NW inwestorskiego
24, W){r’m.ana i rpontaz zadaszen aluminiowych nad drzwiami wg kosztowsu 53 333,83
wejsciowymi inwestorskiego
25 Wymiana przeszklen (witryn) aluminiowych w klatkach wg kosztorysu 329 234,45
schodowych inwestorskiego
26. |Wymiana instalacji odgromowej wg kOSZtOWSU 35 296,61
inwestorskiego
27. |Remont elewaciji klatek schodowych wg kosztorysu 47 640,52
inwestorskiego
28. |Remont klatek schodowych od strony wewnetrznej Wg kosztorysu 93 908,90

inwestorskiego
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8. Opis techniczny przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia remontowego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:

Ocieplenie stropodachu ptytami ze styropapy o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(m-K) i grubosci 0,24 m
oraz utozenie nowego pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej. Usprawnienie obejmuje demontaz istniejacego
ocieplenia z pianki natryskowe;.

Ocieplenie stropéw zewnetrznych nad wnekami od strony elewacji SE ptytami styropianowymi EPS 035 o wspéfczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/(m‘K) i grubosci 0,18 m oraz wykonczenie tynkiem systemowym; usprawnienie
obejmuje ponadto wynajem rusztowan, roboty przygotowawcze, itp.

Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych ptytami styropianowymi EPS 035 o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,035 W/(m-K) i grubosci 0,12 m oraz wykonczenie tynkiem systemowym; usprawnienie obejmuje ponadto wynajem
rusztowan, roboty przygotowawcze, wymiane niezbednych obrébek blacharskich, itp. Dopuszcza si¢ zastosowanie
ocieplenia strefy cokotowej ($ciany oddzielajgce piwnice od $rodowiska zewnetrznego) mniejszg gruboscia materiatu
termoizolacyjnego w celu wyksztatcenia cokotu cofnigtego - przyktadowo 10 cm styropianu.

Ocieplenie $cian zewnetrznych podiuznych (bez $cian galerii) pitytami styropianowymi EPS 035 o wspotczynniku
przewodzenia ciepta o wartosci A = 0,035 W/(m'K) i grubosci 0,12 m oraz wykonczenie tynkiem systemowym;
usprawnienie obejmuje ponadto wynajem rusztowan, roboty przygotowawcze, wymiang niezbednych obrobek
blacharskich, itp. Dopuszcza si¢ zastosowanie ocieplenia strefy cokotowej ($ciany oddzielajgce piwnice od $rodowiska
zewnetrznego) mniejszg gruboscig materiatu termoizolacyjnego w celu wyksztatcenia cokotu cofnigtego - przyktadowo 10
cm styropianu.

Ocieplenie sufitow nad wnekami loggiowymi (elewacja SE) oraz sufitow nad wnekami od strony elewaciji NW (spody ptyt
galerii) styropianem EPS o gr. 5 cm (minimalizacja wptywu liniowych mostkéw termicznych wystepujgcych na potaczeniu
$cian zewnetrznych z ptytami stropowymi galerii oraz na potaczeniach $cian loggii ze stropodachem).

Wykonanie powtokowej izolacji pionowej $cian fundamentowych w obrebie klatek schodowych.
Wykonanie izolacji poziomej w $cianach fundamentowych klatek schodowych metodg iniekgiji.
Wykonanie przys$ciennej opaski obwodowej wzdtuz $cian cokotowych na elewacjach szczytowych.

Remont kominéw ponad powierzchnig stropodachu, w tym demontaz istniejgcych obrébek blacharskich, nasad i czap
kominowych, przemurowanie i podwyzszenie komindéw, wykonanie nowych czap, natozenie tynku i malowanie,
uszczelnienie przej$¢ komindw przez stropodach.

Remont pokrycia dachowego nad klatkami schodowymi, w tym demontaz warstw istniejgcego pokrycia, naprawa szlichty
cementowej, wykonanie nowego pokrycia, montaz niezbednych obrébek blacharskich.

Wymiana rynien i rur spustowych.

Wymiana wytazéw dachowych na nowe wraz z wykonaniem obrobek.

Wymiana zewnetrznych opraw o$wietleniowych na elewacjach.

Malowanie rur instalacyjnych wystepujgcych na $cianach zewnetrznych.

Malowanie balustrad wystepujgcych przy wejsciach do mieszkan na parterze.

Wymiana drzwi zewnetrznych w klatkach schodowych oraz drzwi zewnetrznych prowadzacych na galerie.

Malowanie tynkdw zewnetrznych $cian galerii za pomocg farby elewacyjnej posiadajgcej wtasciwosci mostkowania rys.
Remont ptyt galerii (skucie istniejgcych warstw wierzchnich, wykonanie napraw ptyt konstrukcyjnych, wykonanie warstw
hydroizolacyjnych, zamontowanie systemowych profili krawedziowych, wykonanie nowych nawierzchni w postaci

posadzki epoksydowej).

Remont sufitow nad galeriami (wykonanie napraw konstrukcji zelbetowej, obtozenie sufitdw galerii izolacjg termiczng w
celu ograniczenia wptywu liniowych mostkéw termicznych).

Wymiana istniejgcych balustrad w galeriach na nowe.

Remont piyt loggiowych (skucie istniejacych warstw, wykonanie napraw ptyt konstrukcyjnych, wykonanie warstw
hydroizolacyjnych, wykonanie nowych nawierzchni posadzkowych).

Wymiana istniejgcych balustrad w loggiach na nowe.
Remont zadaszen betonowych nad parterem wystepujgcych na elewacji NW.
Wymiana i montaz nowych zadaszen aluminiowych nad wejsciami do budynku na poziomie parteru.

Wymiana przeszklen aluminiowych (witryn) w klatkach schodowych na nowe wraz z montazem oston
przeciwstonecznych i nawiewnikow.

Wymiana instalacji odgromowe;j.

Remont elewacji klatek schodowych (naprawa uszkodzeh muru ceglanego, czyszczenie nawierzchni, spoinowanie cegiet,
impregnacja nawierzchni, wymiana obrébek blacharskich).

Remont tynkéw wewnetrznych w klatkach schodowych (usuniecie lamperii z farby olejnej, uzupetnienie ubytkéw,
wykonanie gtadzi gipsowych, dwukrotne malowanie, wykonanie tynkéw mozaikowych).
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Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

- oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie w budynku wyniesie

warto$ci wymaganej 10% dla budynkoéw o wskazniku kosztu przedsiewzigcia:

czyli z zakresu od 0,05 do 0,30

16,9 %, czyli powyzej
0,21

Inwestor planuje wkiad wiasnych srodkéw w granicach: 0,00 zt.

Planowana kwota kredytu wyniesie: 3484 223,79 zt.

Co stanowi: 100,00% kosztu przedsiewzigcia (spetnione zostaty wymagania ustawowe).
Wyznaczona na podstawie rekalkulacji finansowej premia

remontowa wyniesie: 871 055,95 zt

przy wktadzie wkasnym na zaktadanym poziomie: 0,00 z

i udziale pow. stuzgcej celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
publicznych przez organy administracji publicznej w powierzchni
uzytkowej budynku: 100,00% .
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Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zatacznik 3

Zatgcznik 4
Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
Zatgcznik 7
Zatgcznik 8
Zatgcznik 9

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod
Zestawienie zapotrzebowania na ciepto dla przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koricowg (EK)
oraz wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng (EP)

Wyznaczenie maksymalnej wartosci wskaznika EP

Wyniki obliczerh komputerowych zapotrzebowania na ciepto i moc, wykorzystane do
wyznaczenia procentowej oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego

Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego zgodnie z Dz. U. 2015 poz. 376
Obliczenia wielkosci unikniecia emisji CO,
Obliczenia $redniorocznej oszczednos$ci energii finalnej

Raport z komputerowych obliczers zapotrzebowania budynku na energie uzytkowg Q, ng
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Zalgcznik nr 1
Obliczenie wspoéfczynnikoéw przenikania ciepfa dla przegréd (U) - strefa ogrzewana

. Grubo$é A R Uc
Nr typ Opis warst

m WIm*K) | m*Kw | WIm*K)
Sciany tynk cienkowarstwowy 0,005 1,000 0,005
1 |zewnetrzne styropian EPS 0,050 0,045 1,111
podtuzne tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
bloczki PGS 0,240 0,380 0,632
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Rsi*tRse - - 0,170

1,954 Uc = 0,51
Sciany tynk cienkowarstwowy 0,005 1,000 0,005
2 |zewnetrzne styropian EPS 0,050 0,045 1,111
szczytowe tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
bloki z zuzla paleniskowego 0,380 0,720 0,528
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
RsitRse - - 0,170

1,850 Uc = 0,54
Sciany tynk cienkowarstwowy 0,005 1,000 0,005
3 |zewnetrzne styropian EPS 0,050 0,045 1,111
podtuzne tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
galerii bloczki PGS 0,240 0,380 0,632
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Rs*+Rse - - 0,170

1,954 Uc = 0,51
stropodach pianka natryskowa 0,080 0,035 2,286
4 papa 0,010 0,230 0,043
gtadz cementowa 0,020 1,350 0,015
suprema 0,050 0,140 0,357
trocinobeton 0,020 0,300 0,067
papa 0,010 0,230 0,043
zelbet 0,180 1,700 0,106
tynk wewnetrzny 0,010 0,820 0,012
Rsi*Rse - - 0,140

przy uwzglednieniu istniejgcego docieplenia " 3,069 Uc = 0,33

bez uwzglednienia istniejacego docieplenia 2! 0,784 Uc=1,28
strop zewnetrzny |posadzka 0,010 1,000 0,010
5 [nad wnekami wylewka 0,050 1,350 0,037
od strony el. SE |ptyta pilSniowa 0,030 0,180 0,167
zelbet 0,180 1,700 0,106
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
styropian EPS 0,050 0,045 1,111
tynk cienkowarstwowy 0,005 1,000 0,005
Rsi*+Rse - - 0,210

1,664 Uc = 0,60
strop nad posadzka 0,010 1,000 0,010
6 |piwnicg wylewka 0,050 1,350 0,037
ptyta pilSniowa 0,030 0,180 0,167
zelbet 0,180 1,700 0,106
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Rsi*tRse - - 0,340

0,678 Uc=1,48

1) Warto$¢ wykorzystana do obliczen zapotrzebowania na energie i obcigzenia cieplnego w zewnetrznym
programie komputerowym - charakteryzujgca jakosc¢ cieplng przerody w stanie istniejgcym.

2) Warto$¢ wykorzystana do optymalizacji doboru grubosci docieplenia dla tego typu przegrody - w
obliczeniach wspétczynnika U nie uwzgledniono docieplenia piankg natryskowa, gdyz zostanie ona
usunieta z budynku przed rozpoczeciem prac termomodernizacyjnych.
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Zalgcznik nr 2
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej n
Wartosci dia | V}2riosel dia
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - sta); o
stan istniejacy po-
modernizacji
@ (2) 3 (O]
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody py kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode 31r 2 s s
uzytkowa Vi dm®/(m*- dzien) 1,60 1,60
powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza A2 m? 2519,66 2519,66
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w o 55 55
zaworze czerpalnym 6, C
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, o°c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
. ) - 0,90 0,90
uzytkowaniu cwu kg
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
N o kWh/rok 69 361,96 69 361,96
Quna = Vai*ArCy* P (Bu-0) ke /3600 )
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 100 982,85 | 100 982,85
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 363,54 363,54

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby p

rzygotowania cieptej wody uzytk.

Wartosci dla V\g{tj"ffk'ud_'a
Opis Jednostka budynku - y
stan istniejacy stan po
modernizacji
@ 3 @ O]
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/os 48,00 48,00
jed.odniesienia - ilo$¢ os6b L 0s 109 109
wspétczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
sprawnos¢ catkowita Ny or - 0,68 0,68
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3 0.2907 0.2907
Vher =( L-Vey)/(18:1000) m/h ' '
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 2,967 2,967
N, =9,32:-L™
- - - 3
Zapotrzebowanie na meg)lo na ogGrzanle 1 m” wody GuIm? 0,277 0,277
% = Cw'p'(ecw'eo)'kt-10 /nw,tot/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 66,4 66,4
Jowu = Vg Qowi"Ni'10°/3600
Srednia moc c.w.u.
o max kw 224 224
qCWU = qCWU /Nh
Cena 1 GJ podgrzanej wody - gaz ziemny ¥ 90,41 z/GJ
Cena 1 GJ podgrzanej wody - energia elektryczna 273,31 zl/GJ

Optata za moc zaméwiong - nie nalicza sie

1) Obliczenia wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

2) Powierzchnia A; wyznaczona zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4) Stawke opfat dla gazu ziemnego przyjeto na podstawie grupy taryfowej PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. w zakresie obrotu
paliwami gazowymi: W-1.1 oraz grupy taryfowej Polskiej Spdtki Gazownictwa dla ustugi dystrybucji paliw gazowych: W-1.1_ZA.
Stawka za 1 GJ wyniesie 90,41 z{/GJ.

5) Cena 1 GJ dla energii elektrycznej - na podstawie taryfy TAURON G11 (sierpien 2024 r.)
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koncowg (EK) oraz wskaznika rocznego zapotrzebowania na

nieodnawialng energig¢ pierwotna (EP)

Obliczenia wskaznika EK i EP wykonano zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czgs$ci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376 z p6zn. zm.).

Stan istniejgcy

Stan po modernizacji

1 [Powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza Ay m? 2519,66 2519,66
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Q
roczne zapotrzebowanie na energig koncowa dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu KWhirok 456 574,29 361 749,61
ogrzewania Qy y
roczne zapotrzebowanie na energig koncowg dostarczana do budynku lub czesci budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej Qy v kWhirok 100 982,85 100 982,85
trzeb i ie kon dost do budynku lub Sci budynku dI t
roczne zapotrzebowanie na energie koricow dostarczana do budynku lub czesci budynku dia systemu KWhirok 0,00 0,00
chtodzenia Q¢
roczne zapotrzebowanie na energig koncowg dostarczana do budynku lub czesci budynku dla systemu
wbudowanej instalacji o$wietlenia Q| kWhirok 0.00 0.00
roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg koncowg dostarczang do budynku lub czgsci budynku dla systemu ogrzewania Egj pom 1
- zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
2 ~czas pracy hirok 4700,00 4700,00
- roczne zapotrzebowanie energii E¢| pom 1 kWh/rok 1661,35 1661,35
roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg korncowg dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Egj pomw
- zapotrzebowanie mocy W/m? 0,00 0,00
- czas pracy h/rok 0,00 0,00
- roczne zapotrzebowanie energii Eq| pom,w kWh/rok 0,00 0,00
roczne zapotrzebowanie na energig pomocniczg korcowg dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu chtodzenia Eg om,c
- zapotrzebowanie mocy W/m? 0,00 0,00
- czas pracy h/rok 0,00 0,00
- roczne zapotrzebowanie energii E¢| pom,c kWh/rok 0,00 0,00
SUMA (Q,) kWh/rok 559 218,49 464 393,81
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energi¢ koncow:
3 g 90 zap gl 2 KWhi(m?rok) 221,94 184,31
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Q,
roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu ogrzewania Q kWh/rok 407 909,45 324 054,45
trzeb i ieodnawial ie pi tng di t t ia ci j wod
roczne zapotrzebowanie na nieodnawiaing energie pierwotna dla systemu przygotowania cieptej wody KWhirok 118 221,33 118 221,33
4 uzytkowej Qpw
roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu chtodzenia Q, ¢ kWh/rok 0,00 0,00
roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng dla systemu instalacji oswietlenia
wbudowanego Q, | kWh/rok 0,00 0,00
SUMA (Qp) kWh/rok 526 130,78 442 275,78
Wskaznik roczn (p nie na energie pierwotn
5 Es aznik rocznego zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna kWh/(mZ*rok) 208,81 175,53
Wspoélczynniki nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemu ogrzewania
rodzaj paliwa wy Wi
stan isniejacy stan po modernizacji
ciepto sieciowe 0,8 95% 95%
energia elektryczna 25 5% 5%

Wspolczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotni

ej dla systemu CWU

. . Wwy
rodzaj paliwa Ww — —
stan isniejacy stan po modernizacji
gaz ziemny 1.1 95% 95%
energia elektryczna 25 5% 5%
Wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemu chtodzenia
. . Wc
rodzaj paliwa W¢ — —
stan isniejacy | stan po modernizacji
brak - - | -
Wspolczynniki nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej
- . Wel
rodzaj paliwa We — —
stan isniejacy | stan po modernizacji
energia elektryczna 25 100% [ 100%
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Zatgcznik nr 4

Wyznaczenie maksymalnej wartosci wskaznika EP

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP dla przedmiotowego budynku wyznaczono o zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Zgodnie z § 329 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, maksymalng warto$¢ wskaznika EP oblicza sie wedtug ponizszego wzoru:

EP = EPyw + AEPG + AEP, [KWh/(m?rok)]
gdzie:
EPy.w - czastkowa wartos$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania CWU,
AEP - czgstkowa warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia,
AEP, - czgstkowa warto$¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia.

Cragstkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej

Czgstkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieplej wody

Lp. Rodzaj budynku EPg-w[kWh/(m’-rok)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r*)
1 2 3
1 |Budynek mieszialny-
a) jednorodzinny 95 70
b) wielorodzinny 85 65
2 |Budynek zamieszkania zbiorowego 85 75

3 | Budynek uzytecznosci publicznej:

a) opieki zdrowotnej 290 190
b) pozostate 60 45

4 |Budynek gospodarczy, magazynowy 20 70
1 produkeyjny

* 0d 1 styczma 2019 1. - w przypadin budynku zajmowanego przez organ wymiam sprawiedliwosci, prokurature lub organ admi-
nistracji publ Sei

) 1 beday Jego wi

Czastkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby chlodzenia

Czastkowe wartoéci wskaznika EP na potrzeby chiodzenia
Ip. Rodzaj budyrka AEP¢ [KWh/(m? - rok)]*)
od 1 stycznia 2017 . od 31 grudnia 2020 1%

1 2 3

1 |Budynek mieszkalny:
a) jednorodzinmy AEP = 10-Agc/As AEPC =5 -Agc/As
b) wielorodzinny

2 |Budynek zamieszkania zbiorowego

3 | Budynek wiytecznosci publicznej:
a) opieki zdrowotne]

! =25 / =35-
&) pozostale AEPc =25-Asc/As AEPc =25 - ArcfAr

4  |Budynek gospodarczy, magazynowy
1 produkcyjny

gdzie:

Ar — powicrzchnia pomieszezen o regulowanej temperaturze powietrza (ogrzewana lub chlodzona), okreslona zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce ensrgetycznej
budynkéw [m],

Asc — powicrzchnia pomieszezed o regulowanej temperaturze powictrza (chlodzona), okreslona zgodnie z wiw. przepi-
sami [m].

*) Jezeli budynek posiada instalacj¢ chiodzenia, w przeciwnym przypadku AEPc = 0 EWh/(m? rok).

**) 0d 1 stycznia 2019 1. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiara sprawiedliwodei, prokurature lub organ admi-

nistracji publiczne] i bedacego jego wlasnodcia.

Czastkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby oéwietlenia

Czastkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby oswietlenia
) AEPL [KWh/(m®-rok)] w zaleznoéci od czasu dziatania oswietlenia
Lp. Rodzaj budynku w ciggu roku to [b/rok]*)

od | stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.**)
1 2 3

1 |Budynek mieszkalny:
a) jednorodzinny AEPL=0 AEPL=0
b) wielorodzinny

2 |Budynek zamieszkania zhiorowego dla tg < 2500 dla tg < 2300
AEPL =50 AEPL =25

3 | Budynek uzytecznosci publicznej: dla t:L) 2500 dla I0L> 2500
a) opieki zdrowotnej AEP = 100 AEP; = 50

b) pozostate

4 | Budynek gospodarczy, magazynowy
i produkcyjny

* Jezeli w budynku nalery uwzglednic odwietl w przeciwnym przypadku AEPL = 0 kWhf(m*-rok).
**) Od 1 stycznia 2019 1. - w przypadiu budynku zajmowanego przez organ wymiam sprawiedliwosci, prokuraturg lub organ admi-
nistracji publicznej i bedgcego jego wiasnodcia.
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W przypadku budynku o réznych funkcjach uzytkowych maksymalng warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP oblicza sie
zgodnie z ponizszym wzorem:
EP =% (EP;- Aq)) I Zi Ay [KWh/(m?rok)]
gdzie:
EP; - warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP dla czesci budynku o jednolitej funkcji uzytkowej o powierzchni Af,i,
obliczona zgodnie ze wzorem zawartym w ust. 1,

Ay - powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (ogrzewana lub chtodzona) dla czesci budynku o jednolitej funkcji uzytkowej, okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

A A EPys AEP AEP EP, EP. - A,
Czes$é i-ta budynku " "o o > to [h/rok] 5 ) B
m? [m? [KWh/(m®rok)] | [kWh/(m*rok)] [kWh/(m®rok)] | [kWh/(m*rok)] [kWh/rok]
bud. mieszkalny| 5 g1 66| 9,00 65 0 - 0 65 163777,90
wielorodzinny
% Ay [m?] 2519,66
%I (EP; - Ay) [KWhirok] 163777,90
EPyax [KWh/(m?rok)] 65

Sprawdzenie warunku spetnienia granicznej wartosci wskaznika EP przez rozpatrywany budynek w stanie po modernizacji (§ 328 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie).

EP EPpmax Spetnienie warunku
[kWh/(m*rok)] [kWh/(m?rok)] EP < EPyax

175,53 65,00 NIE
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Zafgcznik nr 5

Wyniki obliczen komputerowych zapotrzebowania na ciepto i moc, wykorzystane do
wyznaczenia procentowej oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie -
wartosci przeliczone na GJ

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Q4, GJ/a
1 181,27 969,84
stan istniejacy 212,72 1 224,06

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie uzytkowg i

moc na ogrzewanie i wentylacje - wartosci uzyskane w kWh

Zapotrzebowanie

UELED mocy cieplnej, W ciepta Q4, kWh/a
1 181 270,0 269 398,88
stan istniejacy 212 720,0 340 015,85

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano w zewnetrznym programie komputerowym zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Pojemnos¢ cieplng budynku wyznaczono metodg doktadng.
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Zafgcznik nr 6
Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego zgodnie z Dz.U. 2015 poz. 376

Nazwa strefy ogrzewane;: mieszkania
Typ wentylacji w strefie: grawitacyjna
Powierzchnia ogrzewana strefy A; [mz] 2519,66
Kubatura strefy ogrzewanej V [m’] 6299,15
Podstawowy strumien zewn. w okresie uzyt. budynku Ve s [m*/(s-m?)] * 0,00032
Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku spowodowany infiltracjg powietrza przez nieszczelnosci 0.2
obudowy budynku w warunkach eksploatacyjnych n [1/h] ** ’
Identyfikator strumienia powietrza zewn. k  1; 2
k=1 - w przypadku podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku
Czynnik korekty temperatury be1=1 -
Usredniony w czasie strumien powietrza zewn. Ve = Vye1s* Ars Vie1 = 0,806291 md/s

Vve,1 = 2902,65 m3/h

k =2 - w przypadku dodatkowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku, zaleznego
Czynnik korekty temperatury Bye2 = 1 -
UsSredniony w czasie strumien powietrza zewn. Ve, = Vi = n-V/3600 Vie2 = 0,349953 m¥/s
Vie2 = 1259,83 mdh
* Odczytany z tabeli 23. w Dz. U. 2015 poz. 376.
** Odczytany na podstawie wzoru (70) w Dz. U. 2015 poz. 376.
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Zatgcznik nr 7

Obliczenia wielkosci unikniecia emisji CO,

Wskaznik STAN PRZED MODERNIZACJA STAN PO MODERNIZACJI - . -
R et Zmniejszenie emisji
Typ systemu Rodzaj paliwa emisji CO, CO, [t/rok]
[kgCO,/GJ] Emisja CO Emisja CO :
k [GJ/rok 2 k [GI/rok 2
Qk[GJirok] [t/rok] Qk[GJlrok] [t/rok]
sie¢ miejska 93,55 1562,15 146,14 1237,71 115,79 30,35
Cco
energia elektryczna 190,28 81,52 15,51 64,59 12,29 3,22
gaz ziemny ¥ 55,37 345,18 19,11 345,18 19,11 0,00
Cwu
energia elektryczna 190,28 18,36 3,49 18,36 3,49 0,00
URZ. PO(’\:A(?CMCZE energia elektryczna 190,28 5,98 1,14 5,98 1,14 0,00
URZ. POMOCNICZE
CWU - - - 0,00 0,00 0,00
OSWIETLENIE - - - 0,00 0,00 0,00
INS. CHLODU - - - 0,00 0,00 0,00
SUMA 2 013,19 185,39 1671,82 151,82 33,57
PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI CO, 18,11%

wskaznik emisji dla energii elektrycznej ? [kgCO,/MWh]

685

Y Wskaznik emisji CO, odczytano z dokumentu pt.: "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Wspolnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024" zamieszczonego na stronie internetowej Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.

2 Wskaznik emisji CO, dla energii elektrycznej odczytano z dokumentu pt.: "Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NO,, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na
podstawie informaciji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok" zamieszczonego na stronie internetowej Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami. Dostgp online: https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/198/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-

za-rok-2022-opublikowane-w-grudniu-2023-r
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Zalgcznik nr 8

Obliczenia sredniorocznej oszczednosci energii finalnej

1 toe = 11630 kWh = 41,868 GJ

roczng oszczednosé
zapotrzebowania na
energie koncowg
[kWh/rok]

srednioroczna
oszczednos¢ energii
finalnej [toe/rok]

zapotrzebowanie na zapotrzebowanie na
energie koncowa przed energie koncowa po
modernizacjg [kWh/rok] | modernizacji [kWh/rok]

535 860,68 445 542,08 90 318,60 7,77
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Zatgcznik 9

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Alberta Einsteina 4

w Tychach

Typ budynku:

Wielorodzinny

Rok budowy: 1962

Miejscowos¢: Tychy

Stacja meteorologiczna: Katowice

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6.: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20,0 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesigc | 1 1" v \% VI VI VI IX X Xl Xl
0. [°C] -1,9 -2,4 3,0 8,2 13,4 (16,0 |17,8 |17,7 |13,0 (9,3 4,2 -2,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 2176,00 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 2519,66 m?
Kubatura budynku: 11477,93 m®
Kubatura budynku o regulowanej temperaturze powietrza: 6299,15 m®
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,53 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Wspoitczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 2840,8 W/K
prplenyn sl cpla oo prsgid gz 1450 wic
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 4268,2 W/K
Wspoitczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 1387,5 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 5655,7 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 170,73 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 41,99 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y;: 212,72 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ©: 212,72 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 84,43 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®,;: 33,77 W/m?®
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Zyski wewnetrzne Qj: 156712,77 kWh/rok
Zyski od stonca Qg 202850,61 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qy gn: 359563,38 kWh/rok
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Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qp 445489,61 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qn ye: 140694,60 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Q p: 573500,93 kWh/rok
Roczne zgpqtrzebowa.rjle C|ep.ia na energie uzytkowg dla 340015,85 KWh/rok
ogrzewania i wentylacji Qg ng:

Pojemnos¢ cieplna budynku C: 744052391,29 JIK
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek przy ul. Alberta Einsteina 4
w Tychach

Typ budynku:

Wielorodzinny

Rok budowy: 1962

Miejscowos¢: Tychy

Stacja meteorologiczna: Katowice

Strefa klimatyczna: Il

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Wspétczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 2054,4 W/K
Srodowiekiem nisogrsewamm e oo 14275 WK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 3481,8 W/K
Wspoitczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 1387,5 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 4869,3 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 139,27 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 41,99 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y;: 181,27 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ©: 181,27 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®x: 71,94 W/m*
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®,;: 28,78 W/m?®
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Zyski wewnetrzne Qjq: 156712,77 kWh/rok
Zyski od stohca Qg 202850,61 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qp gn: 359563,38 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qyy: 363410,57 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qp ye: 140694,60 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Q 493758,72 kWh/rok
Eé)ézewa??;ci)uz;?;gg?m(gczsja na energie uzytkowa dla 26939888 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C: 744052391,29 JIK




